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DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la un stand, care consta dintr-un dispozitiv plan alcatuit din
bare articulate, numit SHEAR cu ajutorul caruia se modeleaza experimental
solicitarea de forfecare a placilor plane, cu sarcini distribuite pe contur.
Dispozitivul, conform inventiei, este constituit dintr-un ansamblu plan de bare
rigide articulate, care are rolul de a transforma un sistem de forfie egale
concentrate, care actioneaza in 4 puncte, in sensuri opuse, pe o directie, intr-
un sistem de forte distribuite, ce actioneaza de-a lungul laturilor unei placi
plane.

Prin acfiunea lor, aceste forte tind sa produca deformarea geometrica a
dispozitivului, astfel incat articulatiile in care actioneaza tind sa se deplaseze
pe o directie, In sensuri opuse, producand deplasarea pe aceeasi directie,
respectiv pe directie perpendiculara, de asemenea in sensuri opuse, a
punctelor aflate in articulatiile extreme ansamblului (E, B, G si D), dispuse pe
diagonalele orizontale ale patrulaterelor articulate (care au laturi egale). In cate
o articulatie, dispusa pe pozitile extreme (sus, jos stanga si dreapta) se
conecteaza alternativ patru bare de solicitare articulate (E1, B2, G3 si D4 in
figura 1), care se cupleaza, prin intermediul colturilor 1, 2, 3 si 4, la placa de
forma unui patrat (1234 in figura 1), care este supusa la forfecare pe contur.
Barele actioneaza in lungul fiecarei laturi ale placii, producand de-a lungul
acestora un sistem de forte ce actioneaza tangent la placa. Barele de solicitare
sunt rigidizate de-a lungul laturilor placii, astfel incat fiecare sa produca pe
latura aferenta sistemul de forte distribuite, tangente la placa.

Toate laturile ansamblului articulat au aceeasi dimensiune. Placa solicitata are
laturile de aceeasi dimensiune cu diagonalele patratelor formate de barele
rigide ale dispozitivului articulat.

In prezent, nu se cunoaste un sistem similar pentru realizarea experimentala a
solicitarii de forfecare pe contur al placilor plane.

Necesitatea este data de faptul ca in practica exista structuri de rezistenta
formate din placi solicitate prin forie de forfecare pe contur. Normele impun
verificarea acestor placi.

In exemplul de realizare din figura 1 este prezentat dispozitivul, avand
diagonala patrulaterelor articulate de 300mm, utilizat pentru realizarea
solicitarii de forfecare pe conturul unei placi plane cu latura de 300mm. Latura
unei bare articulate apartinand dispozitivului are lungimea de 213mm.

Fortele cu care se solicita sistemul au valorile de T000N.

Placa este modelata cu un sistem de 6 bare rigide. Patru dintre aceste bare
formeaza conturul placii, iar alte doua bare sunt diagonalele care rigidizeaza
“placa” in planul ei. Calculul static al solicitarii placii plane cu forte distribuite de
forfecare pe laturi se face cu elemente finite.
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Fig. 1 — Schema dispozitivului articulat pentru
realizarea solicitarii de forfecare pe
conturul placilor plane

Conform rezultatelor obtinute in urma calculului cu elemente finite, solicitarea
tuturor barelor este de tip intindere-compresiune. Restul solicitarilor sunt
neglijabile, eforturile corespunzatoare fiind foarte mici.

Pentru o forfa F=1000N aplicata in fiecare din cele patru articulatii, in barele E1,
B2, G3siD4infigura 1, fortele axiale (de fapt, tangentiale pentru conturul placii)
au aceeasi valoare, egala cu 500 N. Abaterea de la forta de forfecare constanta
pe toate laturile este de 0.3%.

In barele de legatura ale placii cu dispozitivul articulat, care actioneaza in
punctele 1,2, 3 si 4, forta este de 1000 N.

Fig. 2 — Dispozitiv articulat pentru realizarea solicitarii de forfecare pe conturul placilor plane

Dispozitivul este constituit dintr-un ansamblu plan de bare rigide articulate, care
are rolul de a transforma un sistem de forte egale concentrate, care actioneaza
in 4 puncte, in sensuri opuse, pe o directie, intr-un sistem de forte distribuite, ce
acfioneaza de-a lungul laturilor unei placi plane.

Sistemul de forte egale concentrate poate fi dezvoltat de o masina de incercat
la tractiune, care solicitd dispozitivul conform teoriei prezentate. In anumite
cazuri, cand deschiderea maxima a masinii este mai mica decat distanta dintre
punctele de actionare ale fortelor, solicitarea poate fi realizata si prin
intermediul articulatiilor P si S (din figura 1). In figura 2 este prezentat testul de
forfecare pe contur a unei placi compozite stratificate. Dezvoltarea sistemului
de forte de forfecare este realizata cu ajutorul dispozitivului SHEAR. Sistemul
de forte egale si de sens opus este realizat cu ajutorul masinii de incercat la
tractiune. Din cauza dimensiunii de gabarit a dispozitivului SHEAR, mai mare
decat distanta maxima dintre bacurile masinii, solicitarea s-a dezvoltat prin
intermediul articulatiilor P si S (din figura 1), asa cum se observa in figura 2.
Intrucat testul a constat in analiza stabilitatii placilor plane compozite la
solicitarea de forfecare pe contur, sistemul are atasat si un senzor de
deplasare, cu care se poate masura sageata la mijlocul placii, ce se formeazala
aparitia fenomenului.

De asemenea, s-a masurat si starea de tensiuni in campul placii cu ajutorul unui
sistem tensometric (marci tensometrice si punte tensometrica).
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